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Sisdilmastoselvitys, Tuusulan kunnantalo, Tuusula, 1.9.2015, 27.-
29.10.2015

Tiivistelma

Kohteena oli Tuusulan kunnantalo osoitteessa Hyryldntie 16, Tuusula. Tarkoituksena oli
selvittda sisdilman laatuun vaikuttavia tekij6itéd ja syytd henkilékunnan oireilulle.

Rakennuksen ulkoseinien mineraalivillaisissa ldmmdneristeissa ja ikkunoiden valisen
ulkoseindn ulkopuolisissa bituliittilevyssad on mikrobivaurioita. On mahdollista, etts
epdpuhtauksia kulkeutuu sisdilmaan epdatiiveyskohtien kautta alipaineen vaikutuksesta.
Kosteus voi imeytyéa kapillaarisesti ulkoseindn lamméoneristeisiin, koska julkisivussa ei
ole tuuletusrakoa. Kosteusrasitusta lisdavat huonokuntoiset ikkunarakenteet ja
vesipellit, joiden kallistus ei ole riittava. Suosittelemme poistamaan ulkoseindn
vaurioituneet ldmmaoneristeet seka ikkunoiden viliset bituliittilevyt ja korvaamaan ne
uusilla. Mikéli se ei ole mahdollista, suosittelemme tiivistdimaan ilmatiiviiksi ulkoseinien

rakenteelliset epatiiveyskohdat.

B-siiven pohjoispaddyssé lattian hovilaatta on liimattu mosaiikkibetonilaatan paalle.
Laatan poikkeava VOC-pitoisuus viittaa siihen, etta liima ei ole kunnolla kuivunut.
Suosittelemme uusimaan lattiapinnoitteet kohdista, joissa on paallekkain liimattuja hovi-
ja mosaiikkibetonilaattoja. B-siiven eteldpéaéassa oli poikkeava haju. Maan pinta viettss
paadyssa rakennukseen pdin. Suosittelemme B-siipeen tarkempaa alapohjan
kuntotutkimusta.

C-siiven rydmintétilassa on jatetta ja sienikasvustoa, jotka tulee poistaa. Suosittelemme
parantamaan rydmintétilan tuuletusta ja varmistamaan, ettd ryomintétila ja LVI-kuilut
ovat alipaineisia. Epatiiviit lapiviennit ja kulkuluukku tulee tiivistaa ilmatiiviiksi.

Kellarin neuvottelutiloihin kulkeutuu ilmaa epétiiviiden ldpivientien kautta
rydmintatilasta seka hatépoistumistien kautta. Suosittelemme tiivistdmaan kellarin
epatiiviit lapiviennit ilmatiiviiksi.

Kellarin alapohjassa on poikkeavaa kosteutta ja lattiapinnoitteissa mikrobivaurioita.
Suosittelemme poistamaan vaurioituneet lattiapinnoitteet. Suosittelemme kellarin
lattiaan kosteudenkestavéa pinnoitetta.

Terveydelle merkittédva vaaraa aiheuttava haitallinen altistuminen on nyt tehtyjen
tutkimusten perusteella todennéakdistéd ainoastaan kellaritiloissa, ja sielldkin vain jos
tydskentely sielld on pidempi aikaista. Kellaritilojen kdytté pidempiaikaiseen oleskeluun
tai tyéskentelyyn ei ole suositeltavaa. B-siiven alapohjan kuntotutkimus on syyté
toteuttaa ja sen terveydellinen merkitys arvioida tarvittaessa uudelleen. Kaikki
selvityksessé todetut tai peruskorjauksen yhteydessa ilmenevit kosteus- ja homevauriot
on kuitenkin syytd korjata kiireellisesti tiloissa todetun poikkeavan oireilun vuoksi.

Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella
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1 VYieistid

Rakennuspaallikkd Esa Koskinen Tuusulan kunnasta tilasi sisdilmastoselvityksen
Tuusulan kunnantaloon osoitteeseen Hyryldntie 16, Tuusula. Tarkoituksena oli selvittaa
sisailman laatuun vaikuttavia tekij6itd ja syytd henkildkunnan oireilulle.

Arviointikdynnin 1.9.2015 tekivét asiantuntija Terttu R6nké ja erityisasiantuntija Hanna
Tuovila Tyéterveyslaitokselta. Paikalla olivat vastaava rakennuspaallikké Esa Koskinen
(Tuusulan kunta), henkildstojohtaja Harri Lipasto (Tuusulan kunta), vt. tekninen johtaja
Petri Jukola (Tuusulan kunta), rakennusmestari Pertti Elg (Tuusulan kunta), kiinteiston
hoitaja Martti Kausanen (Tuusulan kunta), henkiléstén kehittdmispaallikko
/tybsuojelupaillikkd Tanja Rontu-Hokkanen (Tuusulan kunta), tydsuojeluvaltuutettu
Reijo Aalto (Tuusulan kunta), ty6terveyshoitaja Pirkko Kolmonen (Tuusulan kunta) ja
erikoistuva ladkari Jussi Haramo (Tyéterveyslaitos).

Selvityksen tekivdt 27.-29.10.2015 Terttu Rénka ja Hanna Tuovila. Lausunnon on
tarkastanut vanhempi asiantuntija, FT, rakennusterveysasiantuntija Sirpa Rautiala.
Tulosten terveydellisen merkityksen arvioinnin on laatinut ylilaakari Jari Latvala.

2 Tiedot kohteesta
2.1 Rakennuksen taustatiedot

Tiedot rakennuksesta perustuvat taustatietolomakkeeseen, kdytéssa olleisiin
piirustuksiin ja paikalla olleiden henkildiden antamiin tietoihin.

Tutkimusalueen taustatiedot:

Rakennusvuosi 1980
Kerroslukumaara 3 + kellarikerros

Rakennustyyppi toimistorakennus

Kantava runko betoni

Kattomuoto ja vesikate tasakatto, bitumikermi
Ylapohjarakenne ontelolaatta

Ulkoseindrakenne betoni-villa-tiili, tiili-villa tiili
Vélipohjarakenne ontelolaatta

Alapohjarakenne maanvarainen laatta, rydmintéatila
Yleisimmat pintamateriaalit [attia: hovilaatta, muovimatto, mosaiikkibetonilaatta,
tutkimusalueella korkki

seinat: kipsilevy
katto: tasoite/betoni, akustiikkalevy

2.2 Asiakirjatiedot

Kohteesta oli kdytettadvissa seuraavat asiakirjat:
1. Pohjapiirustukset

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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2.3 Aiemmat tutkimukset ja niiden perusteella tehdyt toimenpiteet

Kohteesta oli kaytettavissa seuraavat asiakirjat:

1) Kunnantalon sisdilmakaésittelyt 6.5.1997-21.5.2015, kooste ja listaus tehdyista
sisdilmaselvityksista

2) Tyéterveyslaitoksen sisdilmastokysely, Lausunto AR11-2012-011444,
Tyobterveyslaitos, Helsinki

3) Sisailmakartoitus, Raportti. Téhtiranta Oy, 8.4.2015.

4) Terveydellisen merkityksen arviointi, Lausunto AR23-2015-20.5.2015,
Tyéterveyslaitos, Oulu

Kunnantalon sisdilmasto-ongelmia on selvitetty vuosina 1997-2015 erilaisin
tutkimuksin. Kunnantalossa on selvitetty mm. sisailman olosuhteita, mineraalikuitujen
pitoisuuksia pinnoilla ja ilmassa, mikrobipitoisuuksia ilmassa (PCR-menetelmi),
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia materiaaleissa ja ilmassa,
ilmanvaihdon toimivuutta ja paine-eroja tilojen valilld. Liséksi on tehty RS'® kuntoarvio,
jossa rakenteita ei kuitenkaan ole aukaistu. Myos sadevesi- ja jatevieméreiden,
salaojien, kattokaivojen ja julkisivujen kuntoa on selvitetty. (1)

Pinnoilla on todettu teollisia mineraalivillakuituja, minka vuoksi tuloilmakoneiden
mineraalivillaisia d&dnenvaimentimia on pinnoitettu pélynsidonta-aineella.
Siirtoilmaventtiilien mineraalivillaiset adnenvaimentimet on poistettu ja venttiilit
imuroitu puhtaiksi. Osassa kunnantaloa lattiapinnoitteita on uusittu, koska ne ovat olleet
huonokuntoisia ja niistd on todettu vapautuvan VOC-p&éstojd. (1)

Kuntoarviossa kiinteiston kunto on todettu kokonaisuudessaan tyydyttévéksi
(kuntoluokka 2). Vieméreiden kunto on todettu tyydyttdvaksi ja niiden puhdistamista on
suositeltu. Salaojat ovat olleet tyydyttévassa kunnossa ja niita on puhdistettu siltd osin,
kuin se on ollut mahdollista. Julkisivujen kuntotutkimuksessa on todettu
likuntasaumojen vahaisyydesta johtuvia halkeamia ja vaurioita lahinna nurkissa ja
littymakohdissa. Liikuntasaumojen kittauksissa on ollut epétiiveyskohtia. Ikkunoiden
puuosien on todettu olevan heikkokuntoisia. Vesikaton ja ulkoseindrakenteiden
littymé&pellityksissad on havaittu merkittavia puutteita. (1)

Kunnantalon henkildkunnalle on vuonna 2012 tehty Tyéterveysiaitoksen
sisdilmastokysely. Kyselyn tulokset ovat viitanneet tavanomaisesta poikkeavana
pidettdvaan sisailmasto-ongelmaan. (2)

Tahtiranta Oy:n selvityksesséa ei ollut todettu viitearvoista poikkeavia tuloksia sisdilman
olosuhteissa (hiilidioksidi, lampétila, suhteellinen kosteus). Pinnoilla ei ollut en&a todettu
teollisia mineraalikuituja. (3)

Tyéterveyslaitos on arvioinut sisdilmasto-ongelman terveydellistd merkitystd vuonna
2015 sisdilmastokyselyn tulosten ja kadytettavissa olleiden asiakirjojen perusteella.
Altistumisolosuhteita ei ole voitu luotettavasti arvioida, koska kdytdssa ei ole ollut
kattavaa sisdilmastoselvitystd, jossa olisi ollut riittédvat rakenne- ja talotekniset
tutkimukset ja tiedot. Terveydellisen merkityksen arviointilausunnossa on sugsiteltu
ilman epédpuhtausiéhteiden (mineraalikuidut), rakenteiden kosteus- ja homevaurioiden,
epatiiveyskohtien, ilmanvaihdon toimivuuden ja paineolosuhteiden tarkempaa
selvittamista. (4)

Tamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty8terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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3 Menetelmait
3.1 Rakennuksen tutkimusmenetelmait

Katselmus tehtiin aistinvaraisesti ja suoraan osoittavilla mittalaitteilla
kuntoarviomenetelmia (RT 18-10672) soveltaen, painottuen ensisijaisesti sisdilman

Aistinvarainen arviointi
Aistinvaraisessa arvioinnissa tehtiin havaintoja mm. pinnoitteiden tai materiaalien

vaurioista ja vdrimuutoksista seka poikkeavista hajuista.

Kosteuskartoitus
Kosteuskartoituksessa kaytettiin pintailmaisinta (Tramex MEP). Kartoitus tehtiin betoni-

ja kivirakenteista pistokoemaisesti ja kalusteita siirtdmatta.

Sisdilman olosuhteet

Lampétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus mitattiin seurantamittauksena
1,1 m korkeudelta suoraan osoittavalla mittalaitteella (TSI VelociCalc 9565-P)
standardia SFS-EN 12599 soveltaen. Lampétila ja suhteellinen kosteus mitattiin
pistokoemaisesti 1,1 m korkeudelta suoraan osoittavalla mittalaitteella (Vaisala HM145)

standardia SFS-EN 12599 soveltaen.

Ilmanvaihto ja paine-ero
Iimanvaihdon toimivuutta ja ilman virtaussuuntia kartoitettiin merkkisavun avulla (Regin

RFA:10, TiClas).

Paine-eroa rakennuksen ja ulkoilman valilld mitattiin seurantamittauksina suoraan
osoittavalla mittalaitteella (Swema 3000) standardia SFS-EN 12599 soveltaen.

Lattiapddllysteen alapuolinen kosteus mitattiin havaintojen ja kosteuskartoituksen
perusteella ns. viiltomittausmenetelmalld suoraan osoittavalla mittalaitteella (Vaisala
HM145) tilan ja rakenteen tavanomaisessa kdyttélampotilassa. Anturin annettiin
tasapainottua paallysteen alla 15-30 min.

3.2 Altisteita mittaavat menetelmit

Materiaalindytteet mikrobien maarittamiseksi otettiin puhtailla vélineills
muovipussiin, mikrobit analysoitiin kasvatusmenetelmalla.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) otettiin Tenax TA-adsorbenttia sisaltiviin
putkiin, ndytteet analysoitiin termodesorptiolla ja kaasukromatografialla kayttden
yhdisteiden tunnistamiseen massaselektiivista detektoria.

Materiaalindytteet VOC-yhdisteiden maéirittdmiseksi otettiin puhtailla valineilla
folioon ja muovipussiin. Naytteiden emissiot kerattiin mikrokammiolaitteella ja
analysoitiin termodesorptiolla ja kaasukromatografialla kdyttden yhdisteiden
tunnistamiseen massaselektiivistad detektoria.

Téaman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty8terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Polyn koostumusndytteet otettiin uudelleen suljettaviin pusseihin pintoja
pyyhkimaélla, ndytteet tutkittiin pyyhkdisyelektronimikroskoopin (SEM) ja EDS-
analysaattorin avulla.

Teolliset mineraalikuidut otettiin pintapdlysta geeliteippimenetelmalld, kuitujen
lukumaéaara laskettiin valomikroskoopilla/stereomikroskoopilla.

Tybterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, SFS-EN ISO/IEC 17025.

Tdssa lausunnossa mainituista menetelmistd materiaalindytteiden mikrobiologinen
analysointi ja ilma- ja materiaalindytteiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
analysointi kuuluvat akkreditoinnin piiriin. Lausunnossa esitetyt mielipiteet ja tulkinnat

eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

4 Vertailuarvot

Rakennuksen kuntoa ja talotekniikkaa (LVI) arvioidaan ja mittaustuloksia tulkitaan
ensisijaisesti rakennuksen rakentamis- tai peruskorjausajankohdan lakien, asetusten,
rakentamismadraysten ja ohjeiden mukaan. Tilojen tulee kuitenkin tayttaad nykyisen
lainsdddannodn mukaiset turvallisuuden, terveellisyyden ja kayttékelpoisuuden sdadokset
kuten rakennus-, tyGturvallisuus- ja terveydensuojelulait seka -asetukset.

Rakennuksessa esiintyvien altisteiden pitoisuuksia arvioidaan Tyoterveyslaitoksen
toimistoty6ymparistdja koskevien viitearvojen tai muiden nykytietdmyksen mukaisten
viite-, tavoite- tai ohjearvojen mukaan, jotka on esitetty liitteessa 1.

5 Tulokset ja niiden tarkastelu
5.1 Analyysitulosten yhteenveto

Yhteenveto analyysituloksista on esitetty taulukossa 1. Analyysivastaukset
menetelméakuvauksineen ovat liitteena 5-9. Naytteenottopaikat on esitetty viitteellisesti

liitteessa 2.

Tamaén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. Yhteenveto analyysituloksista.

ndytteenottotila mikrobit haihtuvat teolliset
orgaaniset mineraali-
vhdisteet kuidut
(vVoc)
materiaali materiaali pinta
B-SIIPI
iB
Julkisivu, pohjoinen evv (28), ulkoseind, villa
Julkisivu, eteld evv (12), ulkoseina, villa
Julkisivu, lansi
Porrashuone
Siivoushuone evv (47), alapohja, muovimatto
Huone 161 hvv (53), LVI-putken eriste, villa
vv (54), alaslaskettu katto,
kipsilevyn paperi
Huone 164 wv (1)
hovilaatta
2B
Huone 221, evv (17), ulkoseina, villa
pohjoispaaty
Huone 224, julkisivu hvv (18), ulkoseina, villa evo (2)
lansi
Taukohuone, julkisivu evv (19), ulkoseina, villa
eteld
Huone 209, julkisivu itd | evv (20), ulkoseind, villa
Huone 224 evv (51), ikkunoiden vilinen
seina, sisépuolqn_ ]exy e
3B — e ———— — T
Huone 321, julkisivu M'mlmwmﬂlﬁ;% '-_ 1 _* |
pohjoinen ! ) e S i S W
Huone 305, hvv (23), ulkoseina, villa
julkisivu ita
Huone 309, vwv (22), ulkoseina, villa
julkisivu eteld l : : T LS
Huone 312, vv (21), ulkoseind, villa evo (1)
julkisivu lansi
Tuloilmakanava TK4 evo (8)

Téamadn asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ndytteenottotila mikrobit haihtuvat teolliset
orgaaniset mineraali-
vhdisteet kuidut
(VOC)
materiaali ilma pinta
C-SIIPI1
iC
Huone 105 evv (1), ikkunoiden valinen seina,
sisdpuolen levy
hvv (2), ikkunoiden vélinen seina,
villa
Julkisivu, pohjoinen hvv (5), ulkoseina, villa
hvv (8), ulkoseina, villa
Julkisivu, ita _vv__(_6_), ulkoseind, villa
vwv (7), ulkoseind, villa
Julkisivu, eteld “vwv (9), ulkoseind, villa
Julkisivu, 13nsi it
VWV (4), ulkoseind, villa
Aula evo (5)
Valtuustosali evo (1) evo (6)
Kunnanhallitus, vv (55), ulkoseina, villa
pohjoispdaty
2C
Huone 262, julkisivu evv (14), ulkoseina, villa
pohjoinen
Huone 270, julkisivu itd | evv (15), ulkoseind, villa
Huone 251, julkisivu evv (16), ulkoseina, villa
eteld
Huone 257, julkisivu evv (13), ulkoseina, villa
lansi
Aula evo (4)
Tuloilmakanava TK5 evo (7)
3C
Huone 362, julkisivu evv (26), ulkoseina, villa
pohjoinen
Huone 367, julkisivu itd | evv (27), ulkoseind, villa
Huone 355A, evv (25), ulkoseina, villa evo (3)

julkisivu lansi

Huone 362 evv (49), ikkunoiden vélinen
seind, sisapuolen levy
Huone 367 evv (50), ikkunoiden vélinen

seind, sisdpuolen levy

Téman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ndytteenottotila mikrobit teolliset
mineraalikuidut
materiaali
KELLARI
Vdestdsuojan pukuhuone | evv (29), alapohja, muovumatto
Kaytava
Keittio ia, T )
Neuvotteluhuone avv (42), alapoh]a korkkllaatta
evv (43), maanvastainen seing,
sisapuolen akustiikkalevy
evv (44), maanvastainen seind,
sisdpuolen akustiikkalevy
hvv (45), alapohja, korkkilaatta
Tuloilmakanava, TK3 evo (9)

Merkinnat: punainen = vahva viite vauriosta/ongelmasta (vvv/vvo), oranssi = viite vauriosta/ongelmasta
(vv/vo), keltainen = heikko viite vauriosta/ongelmasta (hvv/hvo), vihred = ej viitetta
vauriosta/ongelmasta (evv/evo).

5.1.1 Altistekohtaiset tulokset

Mikrobit

Ulkoseinien mineraalivillaeristeissa esiintyi mikrobivaurioita ja/tai pienié
madarid/yksittdisia kosteusvaurioon viittaavia homeita kaikissa kerroksissa lukuun
ottamatta C-siiven 2. ja 3. krs:sta.

Huoneen 161 (1B) alaslasketun katon kipsilevyn paperissa (nadyte 54) on mikrobivaurio
ja putkieristeessa (ndyte 53) yksittdisid kosteusvaurioon viittavia homeita. Huoneen 224
(2B) ikkunoiden viélisen ulkoseinarakenteen ulkopuolen bituliittilevyssa on mikrobivaurio
(nayte 52).

Kellarin lattian muovilaatassa ja -matossa on mikrobivaurioita kdytavalld ja keittidssa
(naytteet 30 ja 41). Kellarin neuvotteluhuoneen lattian korkkilaatassa (ndyte 45) on
kosteusvaurioon viittavia homeita.

Mikrobivaurioita ei todettu ikkunoiden valisen ulkoseindrakenteen sisdpuolisissa
verhouslevyissa, kellarikerroksen maanvastaisen seinan sisapuolisessa
akustiikkalevyssd, B-siiven 1. krs:n porrashuoneen lattiapinnoitteessa eikd B-siiven 1.
krs:n siivoojan varaston lattiapinnoitteessa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Valtuustosalin sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) oli
30 pg/m3, mika on alle Tydterveyslaitoksen viitearvon (250 pg/m?3). Yksittaisista
yhdisteistd C7-C8 alifaattisten ja alisyklisten hiilivetyjen pitoisuus oli 7 ug/m?3, mika
ylittda Tyoéterveyslaitoksen viitearvon (5 pg/ms3).

Tamdn asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Ensimmadisen kerroksen huoneen 169 lattian muovimaton haihtuvien orgaanisen
yhdisteiden kokonaispaastd (TVOC) oli 200 pug/m3g. Naytteessa esiintyi
paakomponenttina 2-etyyli-1-heksanolia (190 ug/m?3g). Tydterveyslaitoksen viitearvo 2-
etyyli-1-heksanolille on 70 pyg/m3g, joten huoneen muovimaton paastd ylittda
viitearvon.

Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet pinnoille laskeutuneessa polyssa olivat alle
Tyoterveyslaitoksen viitearvon 0,2 kuitua/cm?. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet
tuloilmakanavissa olivat pienia (0,6-1,5 kuitua/cm?).

Polyn koostumus

Pélynkoostumusnéaytteet sisdlsivat tavanomaisen huonepdlyn (tekstiili-ja paperikuidut,
hilsehiukkaset) lisaksi vdhaisid maariad teollisia mineraalikuituja. B-siiven kolmannen
kerroksen aulasta otetussa naytteessa oli lisdksi rakennusmateriaalipdlya.

5.2 Tekninen riskiselvitys
5.2.1 Rakennustekniset havainnot

Rakennuksen tiilijulkisivut ovat paikalla muurattuja, lamméneristeend on mineraalivilla.
Ulkoseinan sisdapuoli on betonia. B-siiven ensimmaisessa kerroksessa on my®s tiili-villa-
tiili - ulkoseinia. Ulkoseinarakenteessa ei ole tuuletusrakoa. Vesipeltien kallistus ei ole
riittdva. Ikkunoiden puuosat ovat haristuneet. Ikkunoiden alapuolella tiiliverhouksessa
on tummentumaa ja kosteuteen viittaavia jalkia. Ulkoseinien mineraalivillaeristeissa on
mikrobivaurioita B-siiven kaikissa kerroksissa ja C-siiven ensimmadisessa kerroksessa.
(Kuvat 1-10)

Kuva 1. Padsisaankaynti. Kuva 2. B-siiven julkisivua lanteen.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuvat 3 ja 4. B-siiven paaty eteldan.

Kuva 6. Vesipeltien kallistukset eivét ole
riittavat.

e i .

Kuvat 7 ja 8. Tummentumaa ja jakalaa ikkunoiden alla.

Téman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuvat 9 ja 10. Ikkunoiden puuosat ovat haristuneita.

Ikkunoiden vélinen ulkoseind on puurakenteinen. Seindrakenteessa on sisapuolella
kuitulevya ja ulkopuolella bituliittilevya. Osassa ikkunoiden viélistéd seindrakennetta on
lammoneristeend mineraalivilla, seindssa ei ole sisdpuolista héyrynsulkumuovia.
Mineraalivillassa on yksittaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Osa sisépuolisista
kuitulevyistd on uusittu, osa on alkuperaisid. Osa ikkunan ja ulkoseinan valisista
liitoskohdista on tiivistetty elastisella massalla. Ulkopuolisissa bituliittilevyissa on

mikrobivaurioita. (Kuvat 11-16

i
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Kuvat 13 ja 14. Ikkunoiden vélinen seindrakenne sisdpuolelta.

Tamén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen {uvan perusteella.
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Kuvat 15 ja 16. Ikkunoiden vélinen seinarakenne ulkopuolelta.

Rakennuksen B-siiven alapohja on maanvarainen laatta, jonka alla on lekasoraa. Lattian
korko on ldhelld maanpinnan tasoa. B-siiven eteldpaadyssa oli poikkeavaa hajua,
erityisesti porraskaytdvassa. Kun porraskdytivan alapohjaan porattiin reikd,
merkkisavulla todettuna ilma virtasi porraskaytavaan ja haju voimistui. Ensimmaisessa
kerroksessa ilma virtaa porraskaytévasta toimistotiloihin. B-siiven paadyssa maanpinta
viettdaa rakennukseen. Sokkelin vedeneristyksestd ei ole tietoa. (Kuvat 17-18)

Kuva 17. Maanpinta viettaa rakennukseen
pain.

Kuva 18. Iimavirtaus alapohjasta.

Rakennuksen C-siiven alapohja on kellarin kohdalla maanvaraista laattaa ja muualla
rydmintatilaa. Ryomintatilaan on kulku pohjoispdaddyn porraskaytavédssa sijaitsevan
luukun kautta. Ryomintétilassa oli voimakas haju ja merkkisavulla todettuna
ryémintatilasta tulee ilmaa porraskdytavaan kulkuluukun kautta. Ensimmaisess3
kerroksessa ilma virtaa merkkisavulla todettuna porraskaytavasta toimistotilojen
kdytaville,

Rydmintatilassa on puujatettd ja maan pinnalla silmin havaittavaa sienikasvustoa.
Rydmintatilasta on LVI-lapivienteja kellarin tiloihin ja merkkisavulla todettuna ilma
virtasi rydmintatilasta kellariin. Rydmintétilassa on paljon vieméareita ja siellda on myés
LVI-putki, jonka liitoskohta on auennut. (Kuvat 19-28)

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia.
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Kuva 20. Ilima virtaa rydmintatilasta
porraskdytavaan.

Kuva 19. Kulku ryémintatilaan.

e 1) i .

Kuva 22, Jétettd ryomintatilassa.

Kuvat 23 ja 24. Ryomintdtilassa maanpinnalla sienikasvustoa.

Téman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 27, Auennut LVI-putken liitos. Kuva 28. Viemdreitd ryomintatilassa.

Rydmintétilan tuuletus on jarjestetty rakennuksen pitkilla sivuilla yhdella
tuloilmaputkella, paddyssa ei ole tuuletusta. Ilma poistetaan katolla olevalla
huippuimurilla. Poistoputki sijaitsee l&pi talon nousevassa kuilussa. Kuilussa on

rakennusjatettd. (Kuvat 29-32)

Kuvat 29 ja 30. Ryomintatilan tuuletus jarjestetty yhdelld putkella.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia.
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Kuva 32. Jatetta kuilussa.

Kuva 31. Ryémintatilan pystykuilu.

Kellarikerroksen neuvotteluhuoneissa (Kellokoskisali ja Jokelasali) oli tunkkaista.
Kellokoskisalin viereisiin sauna- ja vaestosuojatiloihin tulee epatiiviita lapivienteja
viereisesta rydmintatilasta. Jokelasalissa on hatapoistumistie, jossa oli ummehtunut
haju. Poistumistien pohjalla on tavaraa. Poistumisluukun ympérilléd havaittiin kosteuteen
viittaavia jalkia. Merkkisavulla todettuna hatapoistumistiesta tulee ilmaa
neuvotteluhuoneeseen, joten hatdpoistumistien ovi ei ole tiivis. (kuvat 33-38)

Kuva 34. Jokelasali.

| ‘m:*. i _.M b
Kuva 36. Tavaraa hatdpoistumistien
pohjalla.

Kuva 35. Hatdpoistumistien luukku.

Tamén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 37. Hatapoistumistien ovi Kuva 38. Hatapoistumistien ovi ei ole tiivis.

Jokelasalissa.

Jokelasalin maanvaraisen laatan pinnoitteena on korkkia, jossa oli yksittaisia
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Salin maanvastaiset seinat on eristetty
sisdpuolelta akustiikkalevylla. Maanvastaisissa seinat olivat pintailmaisimella
tarkasteltuna kuivia eikd akustiikkalevyissa ollut mikrobivaurioita. (Kuvat 39-40)

Kuva 40. Maanpaineseinan akustiikkalevya.

Kuva 39. Maanpaineseina on kuiva.

Kellarikerroksen lattiapinnoitteena on neuvottelusalien korkin lisaksi muovimattoa,
hovilaattaa ja maalattua betonia. Kellarin muovimattopinnoitteen alla oli poikkeavaa
kosteutta. Keittibn muovimatossa ja kdytavan hovilaatassa on mikrobivaurioita. (Kuvat

41 ja 42)

Tamain asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuvat 41 ja 42. Poikkeavaa kosteutta kellarin keittion lattiassa.

Valtuustosalissa oli poikkeavaa hajua. Valtuustosalin alapuolella kellarissa on lastaustila
ja lastauslaituri. VOC-ilmandytteessa esiintyi liikenteen paastoihin ja moottoribensiiniin
viittaavia yhdisteitd. (Kuvat 43-44)

Kuva 44. Lastaustilassa auto.

B-siiven eteldpdéddyn sdhktkaapissa on saadun tiedon mukaan ollut tulipalo ja
toimistohuoneessa 159/161 on ollut putkivuoto alaslasketun katon ylapuolella. Kastunut
kipsilevy on poistettu vuodon kohdalta. Alaslasketun katon yldpuolella on
rakennusaikaisia muottilautoja. (Kuvat 45-48)

Tamin asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 47. Putkivuotokohta. Kuva 48. Rakennusaikaisia muottilautoja.

B-siiven pohjoispaéddyn huoneissa 164 ja 165 (asuntopalvelut) on mosaiikkibetonilaatan
paslld muovilaattaa noin metrin levyisend kaistaleena. Muovilaatta on kemiallisesti
vaurioitunut. (Kuva 49)

C-sliven ensimmaisessé kerroksen eteldpaddyssa sijaitsee keittid ja ruokala. Keittidssa
on henkildkunnan mukaan kuuma ja ilmanvaihto ei ole riittdvaa. (Kuva 50)

Kuva 49. Mosaiikkilaattaa ja hovilaattaa Kuva 50. Keittid.
paallekkain.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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5.2.2 Kosteusmittaukset

Lattiapinnoitteen alapuolista suhteellista kosteutta mitattiin viiltomittausmenetelmalla.
Tulokset on esitetty taulukossa 2. Mittauspaikat on esitetty viitteellisesti liitteessé 2.

Taulukko 2. Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus 27.-29.10.2015.

tila suhteellinen kosteus %RH
Viilto 1. Huone 150 (1B) 63
Viilto 2. Siivoojan varasto (1B) 82
Viilto 3. Huone 157 (1B) 49
Viilto 4. Huone 114 (1C) 67
Viilto 5. Keittio (kellari) 89
Viilto 6. Eteinen (kellari) 59
Viilto 7. Taukotila (kellari) 79
Viilto 8. Pukuhuone (kellari) 90
Viilto 9. Porraskdytava (1B) 69
Viilto 10. Huone 354 (3B) 33

Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus oli yli viitearvon (85%RH) kellarin keittiéssa ja
pukuhuoneessa.

5.2.3 Ilmanvaihto ja paine-ero

Ilmanvaihtojarjestelméa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, jota ohjataan
rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelmalla. Tuloilmakoneita on viisi, joista TK1
palvelee kellaria, TK2 ruokalaa ja keittiota, TK3 valtuustosalia, TK4 rakennuksen B-
siipea ja TK5 C-siiped. Ilma tuodaan B- ja C-siivissa padosin kaytdville, joista se siirtyy
siirtoilmaventtiilien kautta huoneisiin. Huoneissa on poistoilmaventtiilit. B-siiven
ensimmaisessa kerroksessa on padosin huonekohtainen tulo- ja poistoilmanvaihto.
Tuloilman saantia on parannettu lisddmallad ulkoseiniin raitisilmaventtiileita. Ilmanvaihto
on paalla péivisin ja pois paéalta disin ja viikonloppuisin. (Kuvat 51-54)

Kuva 51. Tuloilma kaytavalle.

Kuva 52. Siirtoilmaventtiili huoneeseen.

Tamén asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen fuvan perusteeila.
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Kuva 53. Poistoilmavénttili huoneessa. Kuva 54. Korvausilmaventtiili ulkoseinassa.

Tuloilmakoneet ovat alkuperaisia ja niiden mineraalivillaiset dadnieristeet on pinnoitettu
polynsidonta-aineella. TK5:n mineraalivillaiset &anieristeet on poistettu ja korvattu
uudenaikaisilla aanieristeilla. (Kuvat 55-60)

Kuva 55. IImanvaihtokoneita. Kuva 56. IImanvaihtokoneissa pinnoitettua
mineraalivillaa.

_ %
Kuvat 57 ja 58. Mineraalivillai

sia eristeita.

Tamadn asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuvat 59 ja 60. TK5:n uusittuja danieristeita.

Paine-eroa ulkoilmaan ndhden mitattiin seurantamittauksin. Taulukossa 3 on esitetty
seurantamittausten paine-eron vaihteluvalit ja liitteessd 3 kuvaajat paine-eron
seurantamittauksista.

Taulukko 3. Paine-eron vaihtelu ulkoilmaan ndhden.

tila mittausaika paine-ero
(Pa)
pvm vaihteluvali keskiarvo

Huone 153 (1B) 21.-27.10.2015 (-18,0) - (7,2) -3,4
Huone 165 (1B) 22.-27.10.2015 (-15,1) - (-0,7) -3,9
Huone 205 (2B) 27.-29.10.2015 (-4,9) - (3,6) -3,2
Huone 315 (3B) 27.-29.10.2015 (-18,6) - (1,5) -1,0
Huone 109 (1C) 21.-27.10.2015 (-25,4) - (0,7) -5,0
Huone 252 (2C) 27.-29.10.2015 (-20,6) - (5,2) -1,1
Huone 362 (3C) 29.10.2015 (-3,8) - (4,8) 1,9

5.2.4 Sisidilman olosuhteet

Sisdilman olosuhteita mitattiin seurantamittauksin ja pistokoemaisesti. Tulokset on

esitetty taulukoissa 4-7.

Taulukko 4. Sisdilman lampétila 21.-29.10.2015.

tila mittausaika lampétila
(°C)
pvm vaihteluvali keskiarvo
Huone 164 (1B) 29.10.2015 (21,5) - (22,7) 22,2
Huone 215 (2B) 28.10.2015 (23,2) - (24,8) 24,2
Huone 117 (1C) 21.10.2015-26.10.2015 (22,0) - (23,6) 22,6
Huone 267 (2C) 27.10.2015 (22,2) - (24,5) 22,9

Taman aslakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 5. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus 21.-29.10.2015.

tila mittausaika hiilidioksidi CO2
(ppm)
pvm vaihteluvali keskiarvo
Huone 164 (1B) 29.10.2015 (377) - (594) 491
Huone 215 (2B) 28.10.2015 (283) - (483) 311
Huone 117 (1C) 21.10.2015-26.10.2015 (258) - (492) 290
Huone 267 (2C) 27.10.2015 (263) — (487) 294

Taulukko 6. Sisdilman suhteellinen kosteus 21.-29.10.2015.

tila mittausaika suhteellinen kosteus
(RH%)
pvm vaihteluvili keskiarvo
Huone 164 (1B) 29.10.2015 (22,9) - (24,8) 24,1
Huone 215 (2B) 28.10.2015 (11,6) - (20,9) 17,0
Huone 117 (1C) 21.10.2015-26.10.2015 (25,7) - (40,6) 34,2
Huone 267 (2C) 27.10.2015 (16,7) - (31,3) 23,8

Taulukko 7. Sisdilman olosuhteet pistokoemaisesti mitattuna 28.10.2015.

tila lampdtila suhteellinen absoluuttinen
kosteus kosteus
°C %RH g/m3

28.10.2015

Taukotila (maanmittaus)(1B) | 22,3 17,3 3,4
Asuntopalvelut (1B) 22,5 17,8 3,6
Huone 206 (2B) 22,8 19,5 3,9
Huone 314 (3B) 21,8 21,3 4,1
Huone 306 (3B) 22,8 18,3 3,7
Neuvotteluhuone (kellari) 21,9 19,4 3,8
Kenttahidkunnan tilat (kellari) | 22,6 19,3 4,0
Ulkoiima 4,0 48,5 3,1

Sisailman lampédtilat olivat Suomen Rakentamismaardyskokoelman D2 suositusten
mukaisia (alle 25 °C). Suhteellinen kosteus oli vuodenajalle tyypillinen. Sisadilman
hiilidioksidipitoisuudet olivat parasta, yksilollistd S1-tasoa (< 750 ppm).

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella,
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6 Johtopdiatokset ja toimenpidesuositukset

Ulkoseinien mineraalivillaisissa lamméneristeissd on mikrobivaurioita. Ikkunoiden vilisen
ulkoseinan ulkopuolisessa bituliittilevyssd on mikrobivaurioita ja mineraalivillaeristeessi
pienia maaria kosteusvaurioon viittavia mikrobeja. Tilat ovat ajoittain alipaineisia, joten
on mahdollista, ettd epdpuhtauksia kulkeutuu sisdilmaan rakenteiden epatiiveyskohtien

kautta.

Kosteus voi imeytyd kapillaarisesti ulkoseindn lammdoneristeisiin esim. viistosateella,
koska julkisivussa ei ole kunnollista tuuletusrakoa. Julkisivun kosteusrasitusta lisdavét
my&s huonokuntoiset ikkunarakenteet ja vesipellit, joiden kallistus ei ole riittéva.

Suosittelemme poistamaan ulkoseindn vaurioituneet lammoneristeet sekd ikkunoiden
véliset bituliittilevyt ja korvaamaan ne uusilla. Mikéli se ei ole mahdollista,
suosittelemme tiivistdmaan ilmatiiviiksi kaikki ulkoseinien epétiiveyskohdat, kuten
ulkoseindn ja ikkunarakenteiden valiset liitoskohdat. Suosittelemme sisdpuolista
hdéyrynsulkumuovia niihin ikkunoiden valisiin seindrakenteisiin, joissa on kaytetty
eristeend mineraalivillaa.

B-siiven eteldpdddyn porraskdytdvassa ja viereisessa siivoojan varastossa oli poikkeava,
tunkkainen haju, joka voi olla perdisin alapohjasta. Maan pinta viettda paadyssa
rakennukseen pain, mika lisdd maanvaraisen alapohjan kosteusrasitusta. Suosittelemme
B-siipeen tarkempaa alapohjan kuntotutkimusta.

B-siiven pohjoispdadyssa lattiapinnoitteena kaytetty hovilaatta on liimattu
mosaiikkibetonilaatan pdalle. Hovilaatan poikkeava VOC- pitoisuus viittaa siihen, ettd
liima ei ote kunnolla kuivunut. Suosittelemme uusimaan lattiapinnoitteet kohdista, joissa
on paallekkdin liimattuja hovi- ja mosaiikkibetonilaattoja.

B-siiven ensimmaisen kerroksen huoneessa 159/161 putkivuoto on kastellut
putkieristettd ja alaslasketun katon kipsilevya ja aiheuttanut niihin mikrobivaurioita.
Suosittelemme poistamaan vaurioituneen eristeen ja kipsilevyn riittédvan isolta alueelta.
Alaslasketun katon ylapuolella havaitut rakennusaikaiset mucttilaudat tulee poistaa.

C-siiven rydmintétilassa on jatettd ja silmin nahtdvaa sienikasvustoa maan pinnalla.
Rikkonainen LVI-viemari on lisdnnyt rydmintatilan kosteusrasitusta. Suosittelemme
poistamaan jatteet ja sienikasvuston. Lisdksi suosittelemme tarkastamaan LVI-
viemdreiden kunnon. Suosittelemme myds parantamaan rydmintatilan tuuletusta ja
varmistamaan, ettd rydmintatila ja rydmintatilasta katolle asti nouseva LVI-kuilu ovat
alipaineisia ympardgiviin tiloihin ndhden. Suosittelemme tiivistdmaan kaikki ryémintatilan
epatiiviit 1apiviennit sekd kulkuluukun ilmatiiviiksi.

Kellarin alapohjassa on poikkeavaa kosteutta, mikad todenndkdisesti johtuu
kapillaarisesti maasta nousevasta kosteudesta. Lattiapinnoitteissa on mikrobivaurioita.
Suosittelemme poistamaan vaurioituneet lattiapinnoitteet. Suosittelemme kellarin
lattiaan kosteudenkestdvaa pinnoitetta, kuten epoksia.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kellarin maanpaineseind on Jokelasalissa kuiva, joten seindn kosteuseristys on riittdva.

Kellarin neuvottelutiloihin kulkeutuu ilmaa epatiiviiden lapivientien kautta viereisesta
rydmintétilasta ja Jokelasalin hatapoistumistien kautta. Suosittelemme tiivistdmaan
kaikki epatiiviit lapiviennit sekd hatapoistumistien oven ilmatiiviiksi. Suosittelemme
poistamaan hatédpoistumistien pohjalta ylimaaraiset tavarat sekd varmistamaan, ettd
ulos johtavasta luukusta ei padse valumaan vettd poistumiskuiluun.

Suosittelemme tiivistamaan kaikki epatiiviit lapiviennit kellarin lastaustiloista, jotta
epapuhtaudet, kuten pakokaasut, eivat kulkeudu ympardiviin tiloihin, esim.
valtuustosaliin.

Hiilidioksidimittausten perusteella toimistohuoneiden ilmanvaihto on riittavaa.
Suosittelemme tarkastamaan, ettd keittion tulo- ja poistoilmamadrat sekd painesuhteet
ovat Suomen rakentamismdarayskokoeiman D2 mukaisia.

Pinnoilla ei havaittu viitearvon ylittavia pitoisuuksia teollisia mineraalikuituja.

Korjauksissa tulee noudattaa Ratu 82-0383 ja 1225-S korttien ohjeita, joissa on esitetty
turvallisia tydmenetelmia kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkamiseen
ja pélyntorjuntaan. Lisaksi ennen korjaus- ja purkutdiden aloittamista rakennuttajan on
varmistuttava siitd, ettei purettavissa rakenteissa ole asbestia tai muita terveydelle
vaarallisia materiaaleja ja ottaa ne huomioon purku- ja korjaustdiden suunnittelussa.

Korjausten jélkeisessa siivouksessa tulisi noudattaa esim. seuraavalla sivustolla

esitettyjd Tyoterveyslaitoksen suosittelemia ohjeita:
http://www.ttl.fi/fi/tvoymparisto/sisailma_ja sisaymparisto/tyokalut/sivut/default.aspx

7 Riskin ja terveydellisen merkityksen arviointi

Selvityksen mukaan kohteen ulkoseinarakenteissa on todettu kosteus- ja
mikrobivaurioita, joista voi epatiiveyskohtien kautta kulkeutua epédpuhtauksia tyétilojen
sisdgilmaan, kun paineolosuhteet ovat sille suotuisat (tilojen alipaineisuus,
tuuliolosuhteet). Terveydelle haitallinen altistuminen on mahdollista, mutta ei
todennékoista.

C-siiven kellarin alapohjan lattiapinnoitteissa ja rydmintatilassa todettiin
mikrobivaurioita ja —kasvua, joista epdpuhtaudet voivat lapivientien kautta kulkeutua
kellarin neuvottelutiloihin. Naissa tiloissa tydskenneltdessa haitallinen altistuminen on
todenndkdistd, mutta altistuminen riippuu luonnollisesti altistumisajasta.

Kosteusvauriaihin liittyva haitallinen altistuminen voi lisdtd hengitystie- ja astmaoireilua
seka hengitystieinfektioita sekd astman puhkeamisen vaaraa. Haitallinen altistuminen
riippuu vaurion laajuudesta ja sijainnista suhteessa tyétilaan seka altistumisajasta.

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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VIITTEET

LIITTEET

Terveydelle merkittdva vaaraa aiheuttava haitallinen altistuminen on nyt tehtyjen
tutkimusten perusteella todennakdistéd ainoastaan kellaritiloissa, ja siellakin vain jos
tyoskentely sielld on pidempi aikaista. Kellaritilojen kdyttd pidempiaikaiseen oleskeluun
tai tydskentelyyn ei ole suositeltavaa. B-siiven alapohjan kuntotutkimus on syyta
toteuttaa ja sen terveydellinen merkitys arvioida tarvittaessa uudelleen. Kaikki
selvityksessa todetut tai peruskorjauksen yhteydessa ilmenevidt kosteus- ja homevauriot
on kuitenkin syyta korjata kiireellisesti tiloissa todetun poikkeavan oireilun vuoksi.

Selvityksessa todettiin myos eri syista johtuvia hajuhaittoja. Hajuhaitta saattaa
toimistotyyppisessd toimintaympadristdssa olla hyvinkin merkittéva, vaikka siiten ei
liittyisi minkaanlaista terveysvaaraa. Selvityksessd suositellut toimenpiteet tahtdavat
havaittujen epédpuhtausldhteiden poistamiseen ja haitallisen altistumisen védhentamiseen
(tiivistykset), ja ne on syyta tehda kiireellisind, koska sisdilmastokyselyt osoittavat
kayttajien kokeman haitan poikkeavan tavanomaisesta.

Suositamme, ettd sisdilma-asiat siséllytetdaan tydsuojelun toimintaohjelmaan ja sisdilma-
asioita kdsitelladn sdaanndllisesti tydsuojeluasioiden yhteydessa osana
hyvinvointijohtamista. TyOpaikalle voidaan perustaa sisdilmaryhmé& esim.
tyésuojelutoimikunnan aloitteesta

(http://www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/sisailma ja sisaymparisto/hyvat toimintatavat/toimin

tamalli/sivut/default.aspx).

Terttu Rénka Sirpa Rautiala

asiantuntija vanhempi asiantuntija
rakennusterveysasiantuntija rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-6916-26-11 VTT-C-10337-26-13
Tydymparistdpalvelut Tybymparistopalvelut

1. Tyobterveyslaitoksen kayttamia viitearvoja sisaympéaristéon ongelmien tunnistamisessa
tavanomaisissa toimistotydymparistdissa
(http://www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/sisailma ja_sisaymparisto/Documents/sisaymparis
ton viitearvoja 17%2003%2014.pdf).

Viite-, tavoite- ja ohjearvot

Pohjapiirustusote

Paine-eron seurantamittaukset

Hiilidioksidin, lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset
Analyysivastaus (MB15-02230): Materiaalinaytteen mikrobianalyysi
Analyysivastaus: VOC-analyysi ilmanaytteesta

Analyysivastaus: VOC-analyysi materiaalindytteestéa

Analyysivastaus: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinaytteessa
Analyysivastaus: Pélyn koostumus

s S0 Sl KN L S G IS s

Taman asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.



LIITE 1
TYOTERVEYSLAITOS AR23-2015-318729 1(4)

VIITE-, TAVOITE- JA OHJEARVOT

Kosteuskartoitus

Pintailmaisimen antamat lukemat ovat vain viitteellisia kosteuserojen paikantamisessa
ja niiden laajuuden méarityksessa. Pintamateriaali ja rakennetyyppi vaikuttavat
pintailmaisimen lukemiin ja kartoituksesta saatavan tiedon soveltaminen perustuu

kokemukseen.

Lattiapaillysteen alapuolinen kosteus ja rakennekosteus
Kiviaineisten materiaalien kosteusmittaustuloksia arvioidaan:
e rakenteen rakentamisajankohdan rakentamismé&araysten ja ohjeiden mukaisesti
e soveltuvin osin kaytetadn nykyisia betonirakenteille ja niiden kosteudelle
annettuja ohjeita, kuten Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja
padllystaminen, SisaRYL 2013 ja By 54/BLY12
s pintamateriaalien ja tarvikkeiden valmistajien tuotekohtaisten ohjearvojen
perusteella
e rakenteen kosteusteknisen toimivuuden ndkdkulmasta rakennusfysikaalisin
perustein

Pinnoitushetkelld betonin suhteellinen kosteus tulee arviointisyvyydelld yleensa olla alle
85 %RH ja rakenteen pintacsassa 0-3 cm syvyydelld alle 75 %RH. Mydhemmin
suhteellinen kosteus rakenteen pintaosassa tulee yleensé olia alle 85 %RH.
(Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystdminen, Suomen Betonitieto Oy,
2008).

Sisdilman olosuhteet

Lampétila

Rakennuksen kayttoaikana ei oleskeluvythykkeen lampétila saa yleensd olla korkeampi
kuin 25 °C (Suomen Rakentamismadardyskokoeiman (RakMK D2, 2012).

Huoneilman lampétilan toimenpiderajat palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten
paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa ovat lammityskaudella +20°C
ja +26°C. Lammityskauden ulkopuolella huoneilman Iampétilan toimenpiderajat ovat
+20°C ja +32°C lasten péivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaavissa
tiloissa ja +20°C ja +30°C palvelutaloissa, vanhainkodeissa ja muissa vastaavissa
tiloissa (Asumisterveysasetus, STM 2015).

Suhteellinen kosteus
Huoneilman kosteus ei saa olla pitkékestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu
rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid (Asumisterveysasetus,

STM 2015).
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Hiilidioksidipitoisuus

» hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat siséilmastoluokassa S1 <750 ppm, S2
<900 ppm ja S3 <1200 ppm (Sisailmastoluokitus 2008)

o sisdilman hiilidioksidipitoisuus tavanomaisissa saaoloissa ja huonetilan
kdyttdaikana on yleensd enintddn 1200 ppm (RakMK D2, 2012)

e sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100
mg/m?3 (1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(Asumisterveysasetus, STM 2015)

Ilmanvaihto ja paine-ero
Rakennus suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipaineiseksi. Alipaine ei
saa yleenss olla yli -30 Pa (RakMk D2, 1987-2012).

Tavoiteltava rakennuksen paine-ero ulkoilmaan ndhden on jérjestelmasté riippuen
0...-20 Pa alipainetta. Koneellisen tulo- ja poistoilmanvaihdon jérjestelmissa tavoitearvo
on 0...-2 Pa (Séateri 1., Kdytannoén ilmanvaihto, SuLVI julkaisu 9, 1998).

Mikrobit
Tydymparistén bakteeri- ja sieni-itidpitoisuuksille ei ole olemassa terveysperusteisia

raja-arvoja.

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja
vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti
(+++/++++) tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia (Tybdterveyslaitos).

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole olemassa terveysperusteisia raja-arvoja.

Tulosten tulkinnassa kiinnitetdan huomiota kokonaispitoisuuksien (TVOC) lisdksi myds
yksittaisiin yhdisteisiin, jotka viittaavat poikkeavaan lédhteeseen tai joiden esiintyminen
sisdilmassa on liitetty tyontekijoiden kokemiin oireisiin.

IImanédytteestd maéritetdan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus seka
yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet, joiden méaéaritysrajat ovat yhdistekohtaisia. Kuiten-
kin kohonnut TVOC-pitoisuus (yli 250 ng/m3) viittaa epéatavallisen suureen kemiallisten
aineiden pitoisuuteen toimistojen sisdilmassa ja talldin lisaselvitykset yksittaisten
yhdisteiden tutkimiseksi ovat tarpeen. Yksittdisen yhdisteen pitoisuus siséilmassa ylitt4a
harvoin 50 pg/m3 — tavallisesti se on alle 5 ug/m3 (Tyd&terveyslaitos).

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja asuntojen ja muiden oleskelutilojen huoneilmassa on 400 pg/m3,
Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m2. Taulukossa 1 on esitetty yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden huoneilman tolueenivasteella laskettujen
pitoisuuksien toimenpiderajat (Asumisterveysasetus, STM 2015).
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Taulukko 1. Toimenpiderajat yksittaisille haihtuville orgaanisille yhdisteille
(Asumisterveysasetus, STM 2015).

Yhdiste Toimenpideraja
2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di- 10 ug/m3

| isobutyraatti (TXIB)
2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 10 ug/ms3
Naftaleeni ei saa esiintya hajua, 10 ug/m3
Styreeni 40 pg/m3

Tyoterveyslaitos on asettanut osalle materiaaleista viitearvot asiakas- ja
seurantandytteiden bulk-emissiotulosten perusteella. Naita viitearvoja voidaan
hyddyntda bulk-emissiomenetelmalld saatujen tulosten arvioinnissa (Taulukko 2). Talla
menetelmaélla tehdyt ndytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eivatka
materiaalien paastoéluokitusta (M-luokat).

Taulukko 2. Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille

Materiaali TVOC 2-Etyyli-1- Cy-alkoholit Propaanihappo

(vg/m3g) | heksanoli (ng/m3g) (ng/m3g)
(rg/m3g)

PVC, jossa 200 70

pehmittime

nd DEHP

PVC, jossa 5001 50 320!

pehmittime

na DINCH,

DINP tai

DIDP

Tasoitteet ja | 50 40

betoni

Linoleum 650 100

1yiitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantaniytteiden perusteella emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Teolliset mineraalikuidut

Kuitujen lukumaééralle pinnoilla ei ole virallisia ohjearvoja. Tybterveyslaitoksen
suosittelema viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on 0,2
kuitua/cm?2. Jos viitearvo ylittyy, tulee selvittad kuitulahteet ja ryhtya toimenpiteisiin
kuitukertymén pienentédmisiksi. Mahdollisia toimenpiteitéd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, iimanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa podlyssé on 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus, STM 2015).

Teollisten mineraalikuitujen keskimaéardinen pitoisuus toimistorakennusten
tuloilmakanavien pinnoilla on Tyoterveyslaitoksen tutkimus- ja
palvelumittausaineistoissa ollut 10-30 kuitua/cm?.
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Polyn koostumus
Pdlynkoostumustuloksille ei ole olemassa raja-arvoja. Tuloksia kdytetdaan muiden

tutkimusten tukena.

Asumisterveysasetus STM 2015 = Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista, 23.4.2015
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POHJAPIIRUSTUSOTE
yht. 5 sivua

Tuusulan kunnantalo
Hyryléntie 16, Tuuusula

MERKINNAT:

MM = materiaalindyte, mikrobit

VI = ilmandyte, haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

VM = materiaalindyte, haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

K = pintanayte, teolliset mineraalikuidut

P = polyn koostumus

PE = paine-ero ulkovaipan yli

Viilto = lattiapinnoitteen alapuolinen kosteus viiltomittausmenetelmalla
COo2 = sisdilman hiilidioksidi

—> = ilman virtaussuunta merkkisavulla todettuna

HUOM! Pohjakuva ei vélttamatta vastaa taysin nykyistd huonejakoa. Pohjakuva ei

ole mittakaavassa ja tehdyt merkinnat ovat viitteellisia !

Tdmadn asiakirjan osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyG&terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Huoneen 153 (1B) paine-ero ulkoilmaan niahden 21.-27.10.2015
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Huoneen 165 (1B) paine-ero ulkoilmaan nihden 22.-27.10.2015
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Huoneen 205 (2B) paine-ero ulkoilmaan nidhden 27.-29.12.2015
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Huoneen 315 (3B) paine-ero ulkoilmaan ndhden 27-29.10.2015
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Huoneen 109 (1C) paine-ero ulkoilmaan nidhden 21.-27.10.2015
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Huoneen 252 (2C) paine-ero ulkoilmaan niahden
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Huoneen 362 (3C) paine-ero ulkoilmaan nidhden 29.10.2015

(ed) o49-auted

pvm, klo

LITE3



¥ AL

op] ‘wad
2. S > % % <, A,
,w/,.o u«,,b Aw,,b O,,b 0\,,“, .a.,,b 0.06
A N N Y
2 % A 2 A 2 A
X DN 3 R Xt R R
c0O)— 0 1¢
(H¥%) ——00T r - ST¢C
" |
STe
00¢€
0O Y4
@) 01074 z
~ S€T
o 00S
= e
3
009 S'yz
00L T4

STOC'0T'6¢ SNa31s0y usuljj@aiyns ef ejnodwe| ‘ipisyolpijiy (91) ¥9T usauony

(HY4%) ‘(0.) L



—
(wdd)zoai
O O O O o O
8 8 2 8 8 8 o

Huoneen 215 (2B) hiilidioksidi, lampatila ja suhteellinen kosteus
28.10-29.10.2015
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Huoneen 117 (1C) hiilidioksidi, lampétila ja suhteellinen kosteus

21.10.-27.10.2015
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Analyysivastaus LM-Q 5.
318729 1 (8)
Tyoterveyslaitos MB15-02230

18.11.2015

Tuusulan kunta

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

PL 60
04301 TUUSULA

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja: TTL, Terttu Ronka

Niaytteenottopaikka: Tuusulan kunta/Kunnantalo

Niytteenottopdivimadra: 27.10.2015 - 29.10.2015

Vastaanottopdivamaara: 4,11.2015

Niytemdadara: 45 kpl

~nalyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikrobien maéara suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
++++4 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 cfu/malja). Sisdinen
menetelmad.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vrk
Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet
C 105, monistus, ikkunoiden valinen
seind, sisapuolen levy

2. C 105, monistus, ikkunoiden valinen

seina, villa

3. C-siipi, US, lénsi julkisivu, 1. krs,
villa

4. C-siipi, US, lansi julkisivu, 1. krs,
villa

5. C-siipi, US, pohjois julkisivu, 1. krs,
villa

6. C-siipi, US, itéd julkisivu, 1. krs,
villa

7. C-siipi, US, ité julkisivu, 1. krs,
villa

8. C-siipi, US, pohjois julkisivu, 1. krs,
villa

9. C-siipi, US, eteld julkisivu, 1. krs,
villa

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia. ©Tybterveyslaitos
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10. B-siipi, US, lansi julkisivu, 1. krs,

villa

11. B-siipi, US, ldnsi julkisivu, 1. krs,
villa

12. B-siipi, US, eteld julkisivu, 1. krs,
villa

13. C-siipi, h.257, US, lansi julkisivu,
2. krs, villa

14. C-siipi, h.262, US, pohjois julkisivu,
2. krs, villa

15. C-siipi, h.270, US, itd julkisivu,
2. krs, villa

16. C-siipi, h.251, US, eteld julkisivu,
2. krs, villa

17. B-siipi, h.221, US, pohjois paaty,
2. krs, villa

18. B-siipi, h.224, US, lénsi julkisivu,
2. krs, villa

.9. B-siipi, taukohuone, US, eteld julkisivu
2. krs, villa

20. B-siipi, h.209, US, it4 julkisivuy,
2. krs, villa

21. B-siipi, h.312, US, lansi julkisivu,
3. krs, villa

22. B-siipi, h.309, US, eteld julkisivu,
3. krs, villa

23. B-siipi, h.305, US, itd julkisivu,
3. krs, villa

24. B-siipi, h.321, US, pohjois julkisivu,
3. krs, villa

25. C-siipi, h.355A, US, lénsi julkisivu,
3. krs, villa

26. C-siipi, h.362, US, pohjois julkisivu,
3. krs, villa

27. C-siipi, h.367, US, ité julkisivu,
3. krs, villa

78. B-siipi, US, pohjois julkisivu, 1. krs,

bovilla

29. Kellari, VSS:n pukuhuone, AP, muovimatto

30. Kellari, kdytdva, AP, muovilaatta

41, Kellari, AP, keittié, muovimatto

42. Kellari, AP, neuvotteluhuone, korkki-
laatta

43, Kellari, MVS, neuvotteluhuone,
sisapuolinen akustiikkalevy

44. Kellari, MVS, neuvotteluhuone,
sisapuolen akustiikkalevy

45. Kellari, AP, neuvotteluhuone,
korkkilaatta

46. B-siipi, porrashuone, AP, hovimuovi-
laatta

47. B-siipi, siivoushuone, AP, muovimatto

48, B-siipi, US, eteld julkisivu, 1. krs,
villa

49. C-siipi, 3. krs, h.362, ikkunan valinen
US, sisépuolen levy

Taman analyysivastauksen oslttainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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C-siipi, 3. krs, h.367, ikkunoiden
vilinen US, sisdpuolen levy

B-siipi, h.224, ikkunoiden vélinen
seind, sidpuolen levy

B-siipi, h.224, ikkunoiden vélinen
seind, ulkopuolen levy

B-siipi, h.161, LVi-putken eriste, villa
B-siipi, h.161, alaslaskettu katto,
kipsilevyn paperi

C-siipi, kunnanhallitus, US, pohjois
paaty, villa

n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybtervey
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Analyysitulos:
N'ayte_ Mesofiiliset sienet o Mesofiiliset bakteerit ja —
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa + Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd +
Eurotium* +(1) Cladosporium + A. fumigatus™® +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + hiivat, vaalea + Streptomyces™
2. Yhteens4 + Yhteensa . Yhteensa + Yhteensa +++
A. versicolor* +(1) A. restrictus*® +(B) A. ochraceus™ +(1) Muut bakteerit et
Chaetomium* +(1) \A. versicolor* +(1) A, versicolor® +(1) Streptomyces™
Penicillium + Cladosporium + Cladosporium +
steriilit + Penicillium + Penicillium +
Ulocladium* +(N
3. Yhteensd +++ Yhteens +++ Yhteensd e Yhteensd ++
Acremonium* + Acremonium* e+ Acremonium* 4+ Muut bakteerit e+
Cladosporium e+ Cladosporium e+t Cladosporium ++ Streptomyces* +
hiivat, punainen® + Eurotium* + Engyodontium* +
Penicilfium + Penicillium + Penjcillium +
4, Yhteensa +++  |Yhteensi T +++  |Yhteensd T ++ Yhteensd ++
Cladosporium +4 Cladosporium ++ Cladosporium + Muut bakteerit ++
Engyodontium* + Engyodontium™ + Engyodontium* + Streptomyces* +
Penicillium + Penicillium ++ Penicillium +
Sphaeropsidales* + Sphaeropsidales* +
s. Yhteensé + Yhteensd + Yhteensi * Yhteensi +
Cladosporium + Cladosporium + A, versicolor* +(1) Muut bakteerit +
Engyodontium* +(1) Engyodontium* +(1) Cladosporium + Streptomyces* +(8)
Penicillium + Penicillium +
6. |Yhteensd ++ Yhteensa o Yhteensé T 4+ |Ynteensd T+t
Cladosporium + Cladosporium + A. sydowii* +(1) Muut bakteerit ++
Engyodontium* +(2) Engyodontium* +(2) Cladosporium + Streptomyces* ++(22)
Penicillium + Eurotium* +(1) Engyodontium* +(2)
Penicillium + hiivat, vaalea +
steriilit + Penicillium +
steriilit +
7. Yhteens& * Yhteensd + Yhteensd +  |Yhteensda = +++
Aureobasidium® + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Cladosporium + Eurotium™* + Penicillium + Streptomyces* -
Penicillium + Penicillium +
steriilit +
8. " |Yhteensd o Yhteensa " Yhteensi + Yhteensa +
Engyodontium* +(3) Cladosporium + Engyodontium™* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + hiivat, vaalea + hiivat, vaalea + Streptomyces™
Sphaeropsidales* +(1) Penicillium + Penicillium +
9. Yhteensi ++  |Yhteensi +++  |Vhteensi " 4+ |Yhteensd +
Cladosporium ++ A. restrictus* + Cladosporium ++ Muut bakteerit +
Eurotium™* + Cladosporium - Eurotium* + Streptomyces™®
Eurotium* +
Penicillium +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen anta
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Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
10. Yhteens N Yhteens4 + Yhteensa + Yhteensi +t
Cladosporium + A. restrictus* + Acremonium™® + Muut bakteerit +
Penicillium + Cladosporium + Cladosporium + Streptomyces* +++
steriilit + Engyodontium* + hiivat, vaalea +
Eurotium™ + Peniciflium +
Penicillium + steriilit +

111, Yhteensa ++ Yhteensd ++ Yhteensa ++ Yhteensd +++
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium ++ Penicillium ++ Engyodontium* + Streptomyces* 444+

Penicillium ++
12, Yhteensd - Yhteenséd + Yhteensd T+ Yhteensd ++
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit ++
Penicillium + Penicillium + Streptomyces*
Yhteensé - |Yhteensi +  |Yhteensi +  |Yhteensd +
Peniciflium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces*

14. Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd + Yhteensa -

Penicillium + Penicillium + Engyodontium™ +(1) Muut bakteerit
Penicillium + Streptomyces*
15. Yhteensa == Yhteensd + Yhteensi + Yhteensd +
Cladosporium + Penicillium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Streptomyces™ +(1)
16. Yhteenséa - Yhteensa - Yhteensd o - Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces*

17. Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
steriilit + Streptomyces*

18. Yhteensi + Yhteensd + Yhteensd + Yhteensd .
Penicillium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Sphaeropsidales* +(2) Engyodontium* +(1) Streptomyces*

Penicillium +
Sphaeropsidales® +(1)

119, Yhteensa "+ |Yhteensa + Yhteensd - Yhteensd T
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Streptomyces*

20. Yhteensa + Yhteensd + Yhteensd - Yhteensa -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit

Streptomyces* <

21. Yhteensd + Yhteensa ++ Yhteensd + Yhteensd ot
Cladosporium + A, restrictus* +(13) Cladosporium + Muut bakteerit 4
Penicillium + Cladosporium + Penicillium + Streptomyces* -

Eurotium* +(3)
Penicillium +

22, Yhteensa +++ Yhteensd +++ Yhteensd + Yhteensa +
Cladosporium e+ Cladosporium e+ Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Streptomyces*

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antama

Tybterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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'I\_léyte Mesofiiliset sienet T Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

23. Yhteensi ¥ Yhteensi + Yhteensd + Yhteens# +
Penicillium + Cladosporium + Engyodontium* +(1) Muut bakteerit 5
Sphaeropsidales* +(1) Penicillium + Penicillium + Streptomyces* +(1)

24. Yhteensi +++ Yhteensd +++  |Yhteensi +++ Yhteensd -
Cladosporium ++ Cladosporium +++ Acrodontium + Muut bakteerit

Cladosporium e Streptomyces*
Penicillium +

25. Yhteensa + Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa +
Cladosporium + Engyodontium* +(1) Engyodontium* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Streptomyces* +(1)

26. Yhteensi + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensd -
Penicillium + Eurotium* +(1) Penicillium + Muut bakteerit

Penicillium + Streptomyces*
T Yhteens# - Yhteensa + Yhteensd - Yhteensa
Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces* :
28, Yhteensi - |Yhteensi + Yhteensd . Yhteensi +
Cladosporium + Muut bakteerit +
steriilit + Streptomyces*

29, Yhteensd - Yhteensa Yhteensa - Yhteensa -

Muut bakteerit
Streptomyces*

30. Yhteensd +++ Yhteensa +H+ Yhteensa +++ Yhteensa -
Acremonium* + A. penicillioides* ++ Acremonium* + Muut bakteerit
Tritirachium* et Tritirachium* s Tritirachium* e Streptomyces™ -

41 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensd v
A, versicolor* + A. penicillioides* + A. versicolor* + Muut bakteerit +
Tritirachium* + A. versicolor* + Aureobasidium® + Streptomyces™*

Tritirachium™ + Tritirachium™ 4+
42. Yhteensd + Yhteensd Yhteensd - Yhteensa -
Aureobasidium® +(1) Muut bakteerit
Streptomyces*
43, Yhteensd - Yhteensd - Yhteensd - Yhteensé +
Muut bakteerit +
Streptomyces* -
44, Yhteensi + Yhteensa +  |Yhteensd + Yhteensd +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces™
45, Yhteensa - Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa +
A. penicillioides* +(10) steriilit + Muut bakteerit +
Streptomyces*
46. Yhteensd + Yhteens# + Yhteensé - Yhteens# S
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces*

47. Yhteensa - |Yhteensi - Yhteensd - Yhteensd -
Muut bakteerit
Streptomyces*

Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos
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Nayte  |Mesofilliset sienet o T [Mesofiliset bakteeritja |

aktinobakteerit

T Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

48.  |Yhteensd + Yhteensd ++  |vhteensa =+  |Yhteensi +
Cladosporium + A. restrictus™ +(1) Cladosporium + Muut bakteerit +

Acremonium™ +(1) Peniciflium + Streptomyces®
Cladasporium ++
steriilit +
49, Yhteensd A '-Yhteens'aT - 'm = -Yh'ﬁn_sﬁ— -
Penicillium + Muut bakteerit
Streptomyces* .
50, Yhteensd - Yhteensé - . |Ynteensad s Yhteensa - -
hiivat, vaalea + Muut bakteerit
Streptomyces™
51, Yhteensi o - Yhteensd " Wlteensi—i_ + Yhteensd
Penicillium + Muut bakteerit
J Streptomyces*

52.  |Yhteensi T e Yhteensé T e _"'Y_ht_eé:éa___——::_ Yhteenséa 4+
Aureobasidium® ++ Aureobasidium® + Aureobasidium® ++ Muut bakteerit +
Penicillium ++ hiivat, punainen® + Penicillium + Streptomyces*

Penicillium =+

53. Yhteensd o + Yhteensi + Yﬁgnzé__ +  |Yhteensd |
A. ustus® +(1) A. penicillioides™* +(1) A, ustus® +(1) Muut bakteerit v
Penicillium + Cladosporium + Streptomyces*

Penicillium +
Ulocladium™* +(1)

54.  |Yhteensi o '\Ttezrﬁ— T Yhteensé o " ++  |Yhteensd - s
A. ustus® +(14) A, ustus® +(7) A. ustus® +(9) Muut bakteerit +
Penicillium 4+ Penicillium ++ Penicillium ++ Streptomyces*

55.  |Yhteensd + Yhteens4 4+  |Yhteensi +  |Yhteensi +
A. sydowii* +(1) A. ustus® +(1) A, ustus® +1) Muut bakteerit +
Chaetomium* +(1) Cladosporium + A. versicolor* +(D) Streptomyces* +(N)
Cladosporium + Eurotium™ +(12) Chaetomium™ +(1)

Penicillium + Penicillium + Penicillium +
steriilit + steriilit +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi,

Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni),

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tul
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itidi
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittaiste

normaalia.

o = indikaattorimerkitys vield avoin (Ymp
pesdkemaéra ilmoitettu suluissa

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus ++- (=ru
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen ja -oppa

soveltamisopas 3. korjattu painos 2009) laimennossarj
tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta ja +
mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelman alle

otettava tulosta tulkittaessa huomioon.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen anta

Tyéterveyslaitos

aristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =

os viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
ta runsaasti (+++/++++) tai naytteessd esiintyy
n kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin

nsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
an (Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1,

Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi

amenetelmalla viljellyn materiaalinaytteen
(=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohtalaisesti
10 000 cfu/g pitoisuutta, jolloin mikrobilajisto on

man kirjallisen luvan perusteella. ©Tyodterveyslaitos
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Huomiot:

1. Sailytyslampétila ja -aika ennen néytteiden (1-28) saapumista laboratorioon on voinut vaikuttaa
tulokseen,

Asiakasratkaisut

< ‘/'7 /17r g~ % QU !
Marja Hanninen Maija Kirsi
mikrobiologi erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

2doksi:

hanna.tuovila@ttl.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tyoterveyslaitos
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PL 60 e
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmanéaytteesta

Naytteen kerdajat: Tuovila, Ronka

. Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 02.11.2015

Kasittelija(t): Merja Kiviniemi, Hanna Hovi

Analysointimenetelma

N&ytteet on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kayttéden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on méaaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on méaéritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettéd véhintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on méaaritetty myods TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittadvia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamadraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelmédn mittausepdvarmuus ilman nédytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 19 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteesté riippuen, keskimaarin 24 %.
Tolueeniekvivalenttina maéritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaéritys on semikvantitatiivinen. Menetelmén maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/nayte eli 0,4 ug/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 318729
09.11.2015

CK15-03475-1 Nayte/kerdin: 255365

Mittauspaikka: Tuusulan kunnantalo

Mittauskohde: Valtuustosali

Analysointipvm.: 06.11.2015/HAHO

Naytteenottoaika: 28.10.2015 07:55 - 28.10.2015 09:32

Ilmamaara: 10,5 dms3

Yhdiste Tulos Yksikkd

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

C7-C8 alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt** 7 Hg/ms3

2-Metyylipentaani 1) 1 pg/ms3

Metyylisyklopentaani 0,5 ug/ms3

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 1 pg/m3

Etyylibentseeni 0,8 ug/m3

Ksyleenit (p,m) 3 Hg/ms3

Ksyleeni (o) 1 pug/ms

1,2,4-Trimetyylibentseeni 0,9 pg/ms3

Tolueeni 4 Hg/m3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 1 pg/ms

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,5 ug/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,7 pug/ms

Nonanaali 0,5 Hg/m3

KETONIT

Asetoni 2) 2 nug/m3

HAPOT

Etikkahappo 3) 10 Hg/ms3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéaisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

Tydterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulosten tarkastelu
N&yte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maéritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittéisistd yhdisteista méaaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Téstd johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Naytteestd iimoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
|ahelld tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

Naytteessa oli moottoribensiinissa kaytettyja lisdaineita kuten etyyli-tert-butyylieetterid (ETBE)
ja C5-C6-alkyylimetyylieettereitd. Adsorbentti pidattda niitd erittdin huonosti, joten edella
lueteltuja aineita ei maaritetéd kvantitatiivisesti.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Ty6ympadriston kehittdmispalvelut

Hanna Hovi
asiantuntija
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



hiide 7,

1(4)
ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 318729
Tydterveyslaitos 09.11.2015
Tuusulan kunta S8,
04301 TUUSULA o

Yok Y

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025}

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Naytteen ker&ajat: Tuovila, Rénka

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla
Tulopvm.: 02.11.2015

Kasittelija(t): Jenni Sund, Hanna Hovi

Analysointimenetelma

Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, nCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

N&ytteistd on médritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maéritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
mééritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittéisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittévia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (pg/m2g).

T&lla menetelmilld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niité emittoituu kéytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK15-03476-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: 237635

Tuusulan kunnantalo

Huone 169, 1. krs, muovimatto, P. 6,87 g
06.11.2015/HAHO

Naytteenottoaika: 28.10.2015

IImamaéaré: 4,32 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni** 10 ug/ma3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 6 Hg/ma3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 190 Hg/ms3g
FENOLIT

Fenoli 8 ug/ma3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 200 Hg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya

tavallista suurempi epavarmuus.

Tulosten tarkastelu

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00251 Helsinki, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 318729

09.11.2015

Nayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen.

Kahdella tdhdelld (**) merkityt aineet on méaéritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittaisistd yhdisteistd méaéaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikossa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla
menetelmalla tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja néytteita eikd materiaalien
paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/ma3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g

2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 ug/ma3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g

- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 jug/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 318729

09.11.2015

Tybdterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyéympaéristdn kehittdmispalvelut

~ Py
f e
@ u‘} laa <— /

‘Hanna Hovi
asiantuntija
Helsinki

Téaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@tt!.fi
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Tuusulan kunta

PL 60
04301 TUUSULA

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessé

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
‘Kasittelija(t): Outi Grénroos
Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanéytteests laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkéa kohti.

Kuitujen lukumaérélle pinnoilla ei ole virallisia ohjearvoja. Tydterveyslaitoksen suosittelema
viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on 0,2 kuitua/cm?2. Jos viitearvo
ylittyy, tulee selvittda kuituldhteet ja ryhtya toimenpiteisiin kuitukertymdn pienentémiseksi.
Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai pinnoittamattomien kuitumateriaalien
korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimdarainen
pitoisuus on Tyéterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistoissa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Tyéterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttL.fi, etunimi.sukunimi@tti.fi



TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 318729
5.11.2015

Tulokset

CK15-03494

Mittauspaikka:
Naytteenottoaika:

Tuusulan kunnantalo
27.10.2015

2 (2)

Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 um)

Mittauskohde Tulos Yksikko
1. Huone 312 (3B) <0,1 kpl/cm?2
2. Huone 224 (2B) <0,1 kpl/cm?2
3. Huone 355A (3C) <0,1 kpl/cm?2
4. 2.krs aula (2C) <0,1 kpl/cm2
5. 1.krs aula (1C) B <0,1 kpl/em?2
6. Valtuustosali <0,1 kpl/cm?2
CK15-03494

Mittauspaikka: Tuusulan kunnantalo

Naytteenottoaika: 28.10.2015

Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 ym)

Mittauskohde Tulos Yksikko
7. Tuloilmakone 5, kanava (2C) 1,5 kpl/cm?2
8. Tuloilmakone 4, kanava (3B) 0,9 kpl/cm?2
9. Tuloilmakone 3, kanava (kellari) 0,6 kpl/cm?2

Tydympdristdn kehittamispalvelut

L

@Mt\‘ @LM

Esa Vanhala
tutkija
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on

luvan perusteella.

Outi Grénroos
laboratoriomestari
Helsinki

sallittu vain TyOterveyslaitoksen antaman kirjallisen

Tyéterveyslaitos

PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tuusulan kunta

PL 60

04301 TUUSULA
Polyn koostumus
Analyysin kuvaus: Pélyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla

Kasittelija(t): Petri Aho

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalla keratty polyndyte tai edustava osa siita suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen ndytteessd: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipdly, puupdly,
metallipdly ja homeitiét (ilman lajimaaritystd). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisallyttdda myds muita hiukkastyyppejd, mikali kyseisid hiukkasia esiintyi enemman kuin
véahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojérjestelmén toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelm4 ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapélyndytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen siséltdmat hiukkastyypit siltd osin
kun néytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanédytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen siséltdmat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus ndytteessé on arvioitu silmamaéaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltaa
wvahaisia maaria/sisaltad/sisaltdd runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tulokset

AE15-00424

Mittauspaikka: 2.krs aula (2C) ( TK5), Tuusulan kunnantalo
N&dytteenottoaika: 28.10.2015

Mittauskohde 1: (2C) (TK5)

Nayte sisdltad tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:
-teollisia mineraalikuituja  (vuorivilla, lasivilla ja lasikuitu)  véhdisia maaria

favanomainen huonepély koostuu I&hinna tekstiili- ja paperikuiduista sekd hilsehiukkasista.

AE15-00425
Mittauspaikka: 3.krs aula (3B) (TK4) Tuusulan kunnantalo
Néytteenottoaika: 28.10.2015

Mittauskohde 1: 3. krs aula (3B) (TK4)

Ndyte sisdltdd tavanomaisen huonepdlyn liséksi:
-teollisia mineraalikuituja  (vuori- ja lasivilla) vahaisid maaria
-rakennusmateriaalipdlya

Tavanomainen huonepdly koostuu 18hinné tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

AE15-00426
Mittauspaikka: Valtuustosali (TK3) Tuusulan kunnantalo
Ndytteenottoaika: 29.10.2015

Mittauskohde 1: Valtuustosali (TK3)

Néyte sisdltdd tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:
-teollisia mineraalikuituja  (vuori- ja lasivilla) vahdisid mddriad

Tavanomainen huonepély koostuu ldhinn tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 318729

Tulosten tarkastelu
Vertailundytteet: TK4 materiaali ja TK3 materiaalit olivat kaikki koostumukseltaan lasivillaa, jota
|6ytyi myds vastaavista pOlyndytteistd vuorivillan lisdksi.

Tybymparistdn kehittdmispalvelut

oLy =

Esa Vanhala Petri Aho
tutkija erityisasiantuntija
Helsinki Helsinki

Tamaén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

TyoGterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



